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˿˻˨˩˾ˬˢ˹ˮ˩ 

 
 

ˤ͔ͣͫͭͦ ͔͙͍͙ͨͪ͒ͫͦ͡Ύ 4 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 5 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͫͦͪ͊͟΅͔͙ͤΎ 6 

˴͔͚͊͒ͦͫͦͨ͟͡ ͫ ͦ͋·͙͚ͭ нлмо ͎ͦ͒͊ 7 

ζ˽ͯͭΈ ͙͚͒ͤͦ͡ ͍ мпр ͔ͭ͡η - ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͟ Ό͙͔͋͡Ό ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 8 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ς ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾̅ 12 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ς ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 
˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

12 

V ˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

12 

V ˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 
ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

14 

V ˽͍ͦ·΄͔͙ͤ ͔ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ 
͍͊͒ͪͦ͟ 

15 

V ˽ͪ ͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦΣ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

20 

V ˸͔͙ͭͦ͒;͔͔ͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͙͍͙͔ͭͪͦ͊ͤ 29 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ς ͎ ͍͚ͦͦͤͦ͡ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͼ͔ͤͭͪ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ 
ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

30 

V ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ό˥ˢˮ˿ˣ˻ύ 

30 

V ˹͍ͦ·͔ ͔ͨͪͦͭ͟· ˴˿˻ˣ ˿˽͋ 31 

V ˾͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͦͤͭͪͦ͟͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͎ͯͫͯ͡ ˴˿˻ˣ ˿˽͋ 32 

V ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ ς ͨ ͦͪͭ͊͡ ˴˿˻ˣ 33 

˻ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡Υ ͙͎͙ͤ͟ ͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟Χ 36 

C ˹͍ͦ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͒͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 36 

V ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ 36 

V ζˢ͔͔͋ͦͤͣͤͭ ƻƴ-ƭƛƴŜη 36 

V ˽ͦͪͭ͊͡ ζ˸͙ͪ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊η 37 

V ˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ;͙ͭ͊͡Έͤ·͚ ͊͘͡ 38 

V ˶͙͔ͭͪͫ 40 

V ˿ͯ͗͋͊͡ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͍͙͒ͦͫͭ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 40 

V ˿ͯ͗͋͊͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫͨͪ͊͟  40 

V ˸͔͙͙͔͗͋͋ͦͭ͡;ͤ·͚ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ 41 

V ˣ͙͍͙͔ͪͦͤͪͦ͊ͤ 41 



 

C ˴ͯ͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͒ͦͫͯͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 42 

V ζˣ͙͙͋ͦͤͦ͡;Έ ς нлмоη - ͦ͋΅͔͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͊͟ͼ͙Ύ ζ˴ͦͣͯ ͔ͤ ͙ͫͨͭͫΎ ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ 
͙ͫͭͦ͡ͼ͔Κη  

43 

V 5-͚ ͦ͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ζ͙͚̉ͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ;͙͚ͭ͊ ͍͔͔͒͘Ηη  45 

V ˴ͦͤͯͪͫ͟ ζ͙͔̉ͭ͊ͣΦ ˤ͔ͦͦ͋ͪ͊͗͊ͣΦ ˮ͔ͦ͋ͪ͊͗͊ͣ͘η ό͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ;͔͙ͭͤΎ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 
͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͤͺ͎ͦͪ͊ͺ͙͙͟ύ 

46 

V ͙́ͯͪͤͪ ˤ·ͫ΄͔͚ ˶͙͎͙ ˨͔͍͋͊ͭͦ 48 

V ζ˹ͦ;Έ ͔͔͍ͣͯ͘-нлмоη 49 

V ζ˨͔ͤΈ ̅Φ ˸Φ ˨͔͍͎ͦͫͭͦͫͦͦ͟ ͍ ˴͙ͤ͗ͤͦͣ ͍͙͔͒ͦͪ͟ ͤ͊ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟η 50 

V ζ˸͊Ύ͍͙͚ͦͫ͟͟-ŦŜǎǘη 51 

V ζ˽͊ͪ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤη 53 

V ˿͍͔ͪ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤ 54 

V ζ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ͙͎ͪ·η  54 

V ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Έ ζ˨͔ͤΈ ˻ͭͪ͟·͚ͭͦ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡η 56 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ς ͦ ͫͦ͋·ͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ 58 

V ˿ͦͼ͙͊͡Έͤ·͚ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ 58 

V ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ς ͫ ͭ͊ͪ΄͔ͣͯ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Όη 59 

˴͊;͔͍ͫͭͦ ͎ͯͫͯ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 63 

˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍ ͼ͙ͺͪ͊ͻ 66 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͊͒͊͘;͙ нлмп ͎ͦ͒͊ 70 

˽͔ͦͤ͊͘͡Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 72 

 



 

ˤ˸˩˿́˻ ˽˾˩˨ˮ˿˶˻ˤˮ̒Χ 

 

 

 

 

 

˽ͪͦ΄͔͡ ͔΅͔ ͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ΧΦ  ˴͙͊ͣ͟ ͦͤ ͋·͡ ͒͡Ύ ͤ͊΄͔͚ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Κ ˹͔ ͨͪͦͫͭ·ͣΧΦ ͪ͊͒ͦͫͭͤ·ͣΧΦΦ ͙, ͟ ͔ͦͤ;ͤͦ, 

͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͣΗ 

˽ͪͦ΄͔͒΄͙͚ ͎ͦ͒ ς Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚. x ͙͙͔͔͋ͦͭ͟͡ 

͙͙ͫͨͦͤͦͫ͡͡Έ м45 ͡ ͔ͭΦ ˴ Ή͚ͭͦ ͔͒͊ͭ ͋·͡ ͙ͨͪͯͪͦ;͔ͤ ͼ͔͡·͚ ͪΎ͒ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ. ˸ ͎͔ͤͦͦ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡ΈΦ ˮ ͔ͫ͊ͣͦ ͎͍͔͊ͤͦ͡ ς

͙͔͙ͣͤͫ͘͡Ύ ͤ͊΄ ͍͎͘͡Ύ͒ ͤ͊ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔͔ 

͔ͣͫͭͦ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΦ ˸· ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΌ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ς Ήͭͦ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ 

Ήͭͦ ς ͦ ͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͨͦ͡΅͊͒͊͟ ͒͡Ύ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͍͔ͫͭͪ;Σ ͦ͋΅͔͙ͤΎΣ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ 

͍͔͔ͪͣ ͙ͤΣ ͭΦ͔Φ ζ˥ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͎͙ͦͫͭͤ͊ΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈ 

͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͦͫͯͭͦ͟͡;ͤͦΣ т ͔͚͒ͤ ͍ ͔͔ͤ͒͡ΌΣ оср ͔͚͒ͤ ͍ ͎ͦ͒ͯ ͔͋͘ ͙͍ͨͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͙ 

͍·ͻͦ͒ͤ·ͻΦ 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͣ· ͔͙͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ͔͎ͦ͊ͣ͟͡͡Σ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύͣ ͙ ͎ͦͫͭΎͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͍ͤͦ·ͻ 

͎ͯͫͯ͡ ͙ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΦ  

ˤ͔ͫ Ήͭͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ ͭͦͣͯΣ ;ͭͦ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ς Ήͭͦ ͒ͪͯ͗ͤ͊Ύ 

ͦͣ͊ͤ͒͊͟ ͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͎͍ͦͭͦ·ͻ ͟ ͔͔͔ͨͪͣͤ͊ͣΦ ˸· ͔͙ͫͭͪͣͣͫ Ύ ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦͣͯ ͪͦͫͭͯ ͙ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΣ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊΄͔͚ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ - ͍ ͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έ͔ͤͦ ͙ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭ͡Έ͔ͤͦ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͟ 

͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔͙͔ͨͦͫͭͭ͡ΌΦ 

 

 

 

 

͍̉͊ͦ͊͡ ˭ͦΎ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ 
˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 

˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ 
˭͔͊ͫͯ͗ͤͤ͡·͚ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˾̅   

 

 

 



 

˿́˾̂˴́̂˾ˢ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˮ 
 

мфмлнрΣ ͤ͊͋Φ ͪΦ ͙̅ͦͤͭ͊ͤ͟Σ пп 

ü ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ 

ü ͙̉ͭ͊͡Έͤ·͔ ͊͘͡· 

ü ˸ͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ 

ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ  

͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

ü ˻͔ͭ͒͡ ͨ ͔͔͎͍͔͔͙ͭͪ͋ͯͪͦ͒ͤΎ 

ü ˻͔ͭ͒͡ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ 

 

 

мфмлнрΣ ͤ͊͋Φ ͪΦ ͙̅ͦͤͭ͊ͤ͟Σ пс 

ü ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ  

ü ˻͔ͭ͒͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ  

ü ͔̇ͤͭͪ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙  

ü ˻͔ͭ͒͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ  

ü ˻͔ͭ͒͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡  

ü ˻͔ͭ͒͡ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ 

ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·͙ͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·͙ͣ 

͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

ü ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙  ͔͔͍͎ͫͭͦͦ  

͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ  

 

 

мфммусΣ ˹͔͍͙͚ͫ͟ ͨͪΦΣ нл 

ü ˣ͙͙͔͋ͦͭ͡;ͤ·͚Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ 

͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ ͣͯ͘·͔͟ όˣˮ˴̇ˮ˸ύ 

 

 

 

 

мфрнффΣ ˥͙͚ͪ͊͗͒͊ͤͫ͟ ͨͪΦΣ мнмκмлл 

ü ˻͔ͭ͒͡ ͨͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ό Όͤͦ΄͔͍ͫͭ͊ 

 

 

 



 

˽˾ˮ˹̒́̍˩ ˿˻˴˾ˢ̋˩˹ˮ̒ 

 

ˢ x -  ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ  

ˣˣ ˨ - ˣ͙͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ 

ˣˮ˴͙̇˸ - ˣ͙͙͔͋ͦͭ͡;ͤ·͚Σ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͙ 
ͣͯ͘·͔͟  

ˮ˹ ˻ - ˻͔ͭ͒͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ  

˴˹́˿ - ˴͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ 

˴˿˻ˣ - ˴͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊Ύ ͔ͫͭΈ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

˸˸  ̇ - ˸ͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͙ ͔ͨͪͫͫ ς ͫ ͊ͦͤ͡ ͤ͊ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟  

˻˴˴́ - ˻͔ͭ͒͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 

˻˴ ˽ - ˻͔ͭ͒͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ 

˻  ˽ - ˻͔ͭ͒͡ ͔͔͎͍͔͔͙ͨͭͪ͋ͯͪͦ͒ͤΎ 

˻  ̏ - ˻͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·͚ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ 

˾ˣˢ - ˾͙͚ͦͫͫͫ͊͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙Ύ 

˿ˣˢ -  ˿͍ͨͪ͊ͦ;ͤͦ - ͋ ͙͎͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ 

̂ˣˮ˿ - ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙͙ͫͣ͟ ͙ͫͯ͗͋͊ͣ͡ 

̂˴ˮˣ˾ - ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͣ  ͙͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͣ  ͙
͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣ 

̂˹˻˾͙˿ˤ - ͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ 
͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

̇˥˽ˣ - ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 

̇˨˿˽ˮ - ͔̇ͤͭͪ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

̉ ˭ - ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ;͙ͭ͊͡Έͤ·͚ ͊͘͡  

̏˨ ˨ - ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 

̏ ˴ - ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͚ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ 

̑˹  ˻ - ˻͔ͭ͒͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Όͤͦ΄͔͍ͫͭͦͣ  

 

 



 

˴ˢ˶˩˯˨ ˻˿˴˻˽ ˿ ˻ˣ̍́ˮ ˯2013 ˥ ˻˨ˢ 

 

̒˹ˤˢ˾̎ 
Á ˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͒͡Ύ ͋͊͋ͯ΄͔͟ ͙ ͔͒͒ͯ΄͔͟ ζ˥͙͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔͔ͪ͋ͤͦ͟ ς ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎη  
Á ͔͙͎́ͪͤͤ-͔͙ͫͣͤ͊ͪ ζ˴͔͙͍͔ͪ͊ͭͤͦ ͙ͨͫΈͣͦη 

̅˩ˤ˾ˢ˶̎ 

Á ˤ͔ ;͔ͪ ͙͚ͯ͋ͤͫͦ͟͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ[ŀ ƛǎƭŀ ŘŜ ƭƻǎ ǎǳŜƷ͊η ς ζ˻͍ͫͭͪͦ ͔ͣ;ͭ·η 
Á ͼ˿͔͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ;͙ͭ͊͟ ͨΈ͔ͫ· ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˤ͍ͦͦ͊͟͡ ζ͔́͊ͤ͒ͣη 
Á ζˤ ͙ͨͦͫ͊͟ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Υ ͔ͣ͊ͭ͟·Σ ͨ͊͊ͭ͟͡·Σ Ή͙ͫ͘͟·η. ʕ ·͍ͫͭ͊͊͟ ͪ͊͋ͦͭ 
ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟-͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ΅͙͊͟ ˶ ͔͙ͦͤ͒͊ ˽͔͔͙͎͙ͪ͗ͤ͊ 

˸ˢ˾́ 

Á 10-Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ͨͦ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤͦͣͯ ͔͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͟ΌΥ ζ˴͔͍͔ͪ͊͒;͔͙͔ͫ͟ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͍ͦͨͪͦͫ· ͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊η 
Á ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ-ͣͯ͘·͊͟͡Έͤ·͚ ͍͔;͔ͪΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ 
̅Φ ˥Φ ˶͙ͦͪ͟Σ ˻Φ ̏Φ ˸͔͊ͤ͒͡Έ΄ͭ͊ͣ͊Φ ˤ͔͒ͯ΅͙͚ -  ˹ ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͪͭͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ ̑ ͙͚ͪ 
˶͔͍͊͊ͪ͘ 
Á ˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ζ˿ͭͪ͊΄ͤͦΣ ͊͗ ͗ͯͭΈΗΥ ͦ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͫͭͪ͊ͻ͊ͻ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͔͍͎ͭͪͦ͊ͻη 

ˢ˽˾˩˶̎ 

Á ͙̇͟͡ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͔͟͡ͼ͙͚ ζ˾͍ͦͣ͊ͤͦ· ς ͨ ͍͙͔͙ͪ͊ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫη 
Á ˮͤ ͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζˤ͊΄͔ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙ ͍͊΄͙ 
͍ͨͪ͊͊η - ́ ͔ͫͭ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͼ͙͊͟͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ͟ ͒͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-
˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ζ˭͚ͤ͊ ͍͙ͫͦ ͍ͨͪ͊͊η 
Á ˣ͙͙͋ͦͤͦ͡;Έ ͍ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟  

˸ˢ ˯

Á ˾͔͎͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 
˿͔͍͔ͪͦ-˭͊ͨ͊͒͊ ˾̅ ͍ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͔ͫͪ͒η 
Á ζ́͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ͊Ύ ͍͔ͫͤ͊η - ͼ͙͟͡ ͙͍ͤͦͨͦ͊ͦ͘͟͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ ͭ͊ͤͼ͊Σ ͙ 
ͭ͊ͤͼ͔͍͊͡Έͤ·͚ ͺ͡Ή΄ͣͦ͋ 
Á ζ˹ͦ;Έ ͔͔͍ͣͯ͘η ͍ ˣ͙͙͔͔͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟  

ˮ̑˹̎ 
Á ζ˨͔ͤΈ ˽ͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊η ͍ ˴͙ͤ͗ͤͦͣ ͍͙͔͒ͦͪ͟ ͤ͊ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟ 
Á ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ ζ͙̏ͪͣͭ·Φ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫ͊͟Ύ ͫ͊͊͘͟͟η 

ˮ̑˶̎ 
Á ˨͔ͤΈ ̅Φ ˸Φ ˨͔͍͎ͦͫͭͦͫͦͦ͟ ͍ ˴͙ͤ͗ͤͦͣ ͍͙͔͒ͦͪ͟ ͤ͊ ͔̅ͦͤͭ͊ͤ͟ 
Á ̂͡ ͙;ͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ζ˸͊Ύ͍͙͚ͦͫ͟͟-ŦŜǎǘη 

ˢˤ˥̂˿́ 
Á ·ʕ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͔͔͎͎ͨͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ˤΎ;͔͍ͫ͊͊͡ ˿͙͔͍͙ͤ͟;͊ 
ζˣ͔͡·͔ ͤͦ;͙ ς ;͖͚ͪͤͦ ͭͯ΄ΈΌη 

˿˩˹́̒ˣ˾̎ 
Á ͙̂͡;ͤ· ͔ͨ ͙͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ζ˽͊ͪ͟ ͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤη ͙ ζ˿͟ ͍͔ͪ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻ ͍͔ͪ͊͘͡;͔͙͚ͤη ͤ͊ ˥ͪ͊͗͒͊ͤͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟ 

˻˴́̒ˣ˾̎ 

Á ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ͒͡Ύ ͔͔͚ͫͦ͒͊ͭ͘͡ ͒ͦͣ͊΄͔͎ͤͦ ͙ͤͦ͟Υ ͍ ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡ ͙ 
ͫͼ͔͙ͤ͊ͪͫͭͦͣ ˣΦ ˣΦ ˽͙ͦ͡΅ͯͦͣ͟ ζ˴͊͟ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͺ͙͡Έͣͯη 
Á ˤ͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫͣ͟͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͙͍ͦͣͫͦ͟͟ ˨ Ή͍͙͒ͦͣ ˶͙͊ͫ͟ 
Á ·±LL ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζˤ͔ͫ 
ͺ͎͙͊͡ ͍ ͎͙ͦͫͭη 

˹˻̒ˣ˾̎ 

Á L· ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ Ϧ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔͔͍ͣͯ͘Σ 
͊ͪͻ͙͍͍ͦϦ 
Á ˽ͦ͊͘͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦ ̆̆̆LLL ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Ύ 
ˤ͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙͙ ͙ͣΦ ˿Φ ˢΦ 
˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊ 
Á ·LL ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζ˹͍ͦ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͦ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪη 

˨˩˴ˢˣ˾̎ 

Á L± ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫ͊͟Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͫ͊͟Ύ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙Ύ ζ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 
͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ό͎ͯͫͯ͡ύ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻη 
Á ˴͎ͪͯ͡·͚ ͫͭͦ͡ ζ˨ͦͪͦ͗ͤ·͔ ͊ͪͭ͟·η ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ˾͙͙ͦͫͫη ͍  ͪ͊ͣ͊͟ͻ L± ͺͦͪͯͣ͊ 
͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ζ˻͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˤ·͍ͦ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤη 
Á ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ζ˾͙͔ͯͫͫ͟ ͙͔͙ͨͫ͊ͭ͡-Ή͙͎ͣͪ͊ͤͭ· ͍ 
ˢ͔͙͔ͣͪ͟ ό˹͍͊͋ͦͦ͟Σ ˣ͙͚ͪͦ͒ͫ͟Σ ˨͍͍ͦ͊ͭͦ͡ύη 
Á ˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍͚ͤͦͦ ͙͎͙ͤ͟ ˨͙͙͊ͤ͊͡ ˥͙ͪ͊ͤͤ͊ ζ̉˩˶˻ˤ˩˴ ˹˩ ˻́˿̑˨ˢη 

 



 

 ζ˽̂́̎ ˨˶ˮ˹˻˯ ˤ мпр ˶˩́Η ς ˸ ˩˾˻˽˾ˮ̒́ˮ̒ ˴ ̑ˣˮ˶˩̑ x ˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˮ 

 
 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͔͙ͦͭͣͭ͊͡ 

ͦ;͔͔͚ͪ͒ͤͦ Ό͙͔͚͋͡ -  мпр ͔ͭ͡Φ ̏ͭͦ ͫͦ͋·͙͔ͭ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͤͦ ͙ 

͒͡Ύ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ͎͔͚ͦͫͭ ͙ ͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

˾͍͙͍͊͊͘ΎͫΈ ͍͔͔ͣͫͭ ͫ ͔͙ͨͦͦͤ͟͡Ύ͙ͣ ͍͙ͫͦͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡Σ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͨͪͦ΄͊͡ ͨͯͭΈ ͦͭ ;͎͊ͫͭͤͦͦ 

͙͎ͤ͗ͤͦͦ͟ ͔͒͊͡Σ ͙͔͎͙͒ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͍͔͎ͫͦͭͫͦͦ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒ͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͙ͪ͊ͯ͘͡Ό΅͔͎ͦ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ 

͔ͤ ͪ͊͘ ͔ͣͤΎ͊͡ ͍͚ͫͦ ͔͊͒ͪͫΣ ͍͙͔ͤ͊͊ͤ͘Σ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͤͦ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ мпр ͔ͭ͡ ͍͔͚ͫͦ 

͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔͎ͫ͒͊ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͊͡ ͎͍͊ͤ͡·͔ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙Σ ͔͊ͦ͗ͤͤ͘͡·͔ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ς 

͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦͫͭΈ ͙ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΈΦ  

 

нн ͣ͊ͪͭ͊ нлмо ͎ͦ͒͊ ͨͪͦ΄͔͡ ͔͍͔ͭͦͪ͗ͫͭͤͤ·͚ ͙͔ͨͪͣ ͍ ;͔ͫͭΈ мпр-͔͔͎ͭͤͦ͡ Ό͙͔͋͡Ύ 

͔͚ͪͯͨͤ͟΄͔͚ ͍ ˽͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͦ͋΅͔͚͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ 

̂ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ͪͤ·ͻΣ ͙͔͙ͫͪͤͤ͟ͻΣ ͔ͨͪ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͚͒ͪͯ͘Φ ͙͍́͊͊ͤͭ͡͡·ͻ ͙ 

͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έͤ·ͻΦ ͙̏ͭͻ ͡Ό͔͚͒ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͦ;͔ͤΈ ͼ͔͙ͤͭ ͙ ͍ͪͯ;͔͊ͭ 

͙ͣ ͔ͫ͊ͣͦ ͼ͔͔ͤͤͦΣ ;ͭͦ ͯ ͔͔ͤ ͔ͫͭΈ ς ͍͙͔͊ͤ͘ ˽ͦ;͔ͭͤ·͚ ͙͔̉ͭ͊ͭ͡ΈΦ 

˻͙͒ͤ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ ͡Ό͙͋ͣ·ͻ ˽ͦ ;͔ͭͤ·ͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ς ˨͙͙͊ͤ͡ 

ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˥͙ͪ͊ͤͤΣ ͦͭͦͪͦͣͯ͟ ͋·͡ ͍ͪͯ;͔ͤ ˽͊ͣΎͭͤ·͚ ˭ͤ͊͟ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͨͦ͒͊ͪͦ;ͤ·͚ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪΦ 

˨͡Ύ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦ ς Ήͭͦ ͔͖ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡Φ ˤͫΎ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ς ͍ ͦ ͙ͣΎ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ ͙ ͒͡Ύ ;͙͔ͭ͊ͭ͡ΎΦ 

ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͔͔͎͗ͦ͒ͤͦ ͙͍͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͭ͡ 

͔͔͋ͦ͡ ул ͭ·ͫΎ; ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ς ͪ͊ͤ͘·ͻ ͍͍ͦͪ͊ͫͭͦ͘Σ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦΦ 

˨͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͘ ͙ͤͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͫͭ͊͊͡ ͙͙͔ͨͦͫͭͤ ͍ͭͦͪ·ͣ ͒ͦͣͦͣΦ ˮ 

ͨͦΉͭͦͣͯ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ·͚ ͍͔;͔ͪ ͋·͙͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ς 

͔͙͔͙ͨͦ͋͒ͭ͡ ˴ͦͤͯͪͫ͊͟ ζ˶ͯ;΄͙͚ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍ нлмн ͎ͦ͒ͯηΦ 

ˮͣ ͭ͊͟ ͔͗ ͋·͙͡ ͍ͪͯ;͔ͤ· ˽͊ͣΎͭͤ·͔ ˭͙ͤ͊͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͨͦ͒͊ͪͦ;ͤ·͚ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚ ͤ͊͋ͦͪΦ 

 

ˣ͙͙͔͋ͦͭͯ͟͡ ͫ Ό͙͔͔͋ͣ͡ ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ 

͍͊ͫͭͤ͡·ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Υ 

-  ͙̑͡Ύ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͤ͊͡ ˤ͊ͫΌ͙ͭͤ͊Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ 

˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˴ ͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊. 

-  ˽͍͔͊͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡; ˿ͦͭ͊ͤ͡Σ ͔͒ͨͯͭ͊ͭ 

˭͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤΎ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 



 

-  ˹͊ͭ͊͡ΈΎ ˨͙͙͔͍ͣͭͪͤ͊ ˣͪͯ͟Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͍͊͡· 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 

-  ˩͔ͤ͊͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊ ͔͍̅͒ͦͪͦ͊Σ ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊. 

-  ˹͔͊͒͗͒͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˥͍ͦͦͫ͊͟͡ΎΣ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˶͔͙͎͚ͤͤͪ͊͒ͫͦ͟ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˾͙͚͎ͦͫͫͫͦͦ͟ ͨͪͦͺͫͦΌ͊͘ 

͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ·  

-  ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ͊ ˮ͡Ύ͙ͤͤ͊Σ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

ͨͪͦͺͫͦΌ͊͘ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ 

͍ͣ͊ͫͫͦ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ 

ˤ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͡Ό͙͒ ς ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡· ͍͔͎ͫͦͦ ͔͒͊͡Σ 

͍͊͒͟͡·͍͊Ό΅͙͔ ͒ͯ΄ͯ ͍ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯΦ ˹͔ ͭͦ͡Έͦ͟ ͒͡Ύ ͣ ͎͙ͤͦͻ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ς ͍ ͚ͭͦͪͦ ͒ͦͣΣ 

ͤͦ ͙ ͒͡Ύ ͎͙ͣͤͦͻ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ς ͭ ͔ͦ͗ ͍͚ͭͦͪͦ ͒ͦͣΦ 

ˮ ͔͒͊͗ ͍ͪ͊ͫͫͭ͊͊ΎͫΈ ͫ ͔ͤΌ ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͣΣ ͋·͍΄͙͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͫΌ͒͊Σ 

;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͫ ͔͎͙ͦ͊ͣ͟͡͡ ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣΦ 

˹͊ ͙͔ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪͦͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭ͡Σ ͤͦ 

͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪͻͦ͒Ύͭ ͔ͯ͗ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ͎͙ͦͫͭΦ 

ˤ ͔͙͔ͨͦͫ͒ͤ͡ ͎ͦ͒·Σ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪ͊͊͘ΎͫΈΣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͊͡ ͙ ͖͙͔ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͍ͫΎ͙͘Φ ˹͊ 

͔͎ͫͦ͒ͤΎ΄͙͚ͤ ͔͒ͤΈ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙͔͔ͣͭ ͔͔͋ͦ͡ мнл ͎͍͍͒ͦͦͦͪͦ ͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍͔ͫͭ ͫ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·͙ͣ ͎͙͙ͦͪͦ͒ͫͣ͟Σ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έͤ·͙ͣΣ ͙͚͙͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙ ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣΣ 

͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻΥ 

- ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ όͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·͔Σ ͦ͋͊ͫͭͤ͡·͔ ͙ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ύΤ 

- ͔͊ͪͯ͋͗ͤ͘·͔ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͼ͔ͤͭͪ·Τ 

- ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͙͎͎͍ͤͦͭͦͪͦ͟·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦΤ 

- ͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡·͔ ͼ͔ͤͭͪ· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΤ 

- ͔͙ͣͯ͘Σ ͊ͪͻ͙͍·Σ ͤ͊ͯ;ͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘ΎΤ 

- ͔ͭ͊ͭͪ· ͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͙  ͎͙͔ͣͤͦ ͎͙͔͒ͪͯΧ 

ˤ ͎͙ͦͫͭ ͟ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͤ͊ Ό͙͔͚͋ͤ͡·͚ ͍͔;͔ͪ ͋·͙͡ 

͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ· ͔ͨ͊ͪͭͤͪ·Σ ͦͭͦͪ͟·͔Σ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͊Όͭ ͫ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡Σ ͤͦ ͙ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͙͍͊ͭͤ͟·͙ͣ 

;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ͙ͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ̏ͭͦ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

͍͙ͫͦͣ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦͣ ͫ ͍ͯ͒ͦͦ͡Έ͍͙͔ͫͭͣ 

͔͒͡ΎͭͫΎ ͫ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

́͊͟ ͔͗ ͍ͨͦ͒ͪ͊͘͡Ύ͙͡ ͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͔͔ ͍͙͔͒͊ͤ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪ· ͙ ͒ͪͯ͘ΈΎ: ͔͙̆ͤ͒ͪ͟ ͍͔̏ͪ͊͊ͪͫΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 

͎͎ͦ͊ͤ͒ͫͦͦ͟͡͡ ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͚͒ͪͯ͘ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊; 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˤ͙ͭ͊͡Έ͔͍͙; ˣ͍ͯͪͦΣ ˽͔͔͔ͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Έ 



 

˻͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͍͔ͫͦͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͙͒ ͔ͪͭͦͪ͟ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ˸͔ͯ͘Ύ-˽͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟ 

ζˮ͙͔͍͙͚ͫ͊͊ͫ͟͟ ͫͦ͋ͦͪηΣ ˹͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͙͊ͪͭͫͭ ˾͙͙ͦͫͫ. 

 

ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ς Ήͭͦ ͒ͪͯ͗ͤ·͚Σ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟Σ ͫͨͦ͡;͔ͤͤ·͚ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡͡ 

͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͊͗͒͟·͚ ͤ͊ ͍͙͒ͯΦ ˮ ͍ ͔͊͘͡ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͙ 

͔ͨ͊ͪͭͪ· ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͎͙ͦ͟͡͡Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ζ˸͊Ύ͍ͦ͊͟͟η ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͺ͎͊ͣ͊ͤ͡ ͍ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͤͦ ͙ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͎͒ͪͯ ͙ ͍͙ͭͦ͊ͪ΅Φ 

˻ͭ ͙͔͙ͣͤ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍͙͙ͨͦ͒ͪ͊͘͡Υ 

-  ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ˽͍͍͙͊ͦ͡; ˶͔͍ͦͤͦΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ 

͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͤ͊ͯ͟Τ 

-  ˢͤͭͦͤ ˤ͙͙͍͙͊͒ͣͪͦ͡; ˶͙ͻ͍ͦͣ͊ͤͦΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ 

͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Τ 

-  ˿͔͎͔͚ͪ ˢ͔͍͙ͫ͊ͤ͒ͪͦ͟͡; ˣ͍͊ͫͦΣ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ˹͊ͯ;ͤͦ-

͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͙͙͔͍͔͔͙͋͋ͦͭͦ͒ͤ͟͡Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Τ 

-  ˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ ˿͔͔͔͍ͪͭ͊ͪ͊͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˢΦ˿Φ 

˽ͯ΄͙ͤ͊͟Τ 

-  ˻͡Έ͎͊ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊ ͙͍̂ͫͭͤͦ͊Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˥͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͫͨ͡·ͻ ͙ ͫ ͍͙͊͋ͦ͒͡Ύ΅͙ͻΤ 

-  ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊ ˥͊Σ͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͚ͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ 

͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

˸͎ͤͦͦ ͒ͦ͋ͪ·ͻ ͍ͫͦ͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͋·ͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͙͔͙͒ͪͭͦͪ͊ͣ͟ ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ. 

 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͍͔;͔ͪ͊ ͍ ͊͘ ͔͡ ͍ͯ͘;͊͊͡ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Ύ ͣͯ͘·͊͟ ͍ ͙͔͙͙ͫͨͦͤͤ͡ 

͍͎͒͗͊ͦͦͦ͘ ͙͙ͨ͊ͤͫͭ͊Σ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ 

͔͎͊ͫͯ͗ͤͤͦͦ͘͡ ͙͊ͪͭͫͭ͊ ˾͙͙ͦͫͫΣ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ ζˢͪͫ ς ˹ ͍ͦ͊ - 

˨͗͊͘η - ˽ ͔ͭͪ͊ ˴͔͍ͦͪͤ͊ ͙ ͔͊ͯͪ͊ͭ͊͡ 

͔ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟Σ 

ͫ͊ͫͦ͟ͺ͙ͦͤͫͭ͊ ς ̑ ͙ͪΎ ˣ͎ͦ͊ͭ·͔͍ͪ͊Φ  

 

 

 

 

ˤ ͔ͭ;͔͙ͤ ͔ ͎ͦ͒͊Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˹͍͔ͦͦ ͙͡ͼͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡η ͨͪͦ΄͊͡ ͼ͔͊͡Ύ 

͍͔͔͙ͪͤͼ͊ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙ ͍͔͔ͯ͊ͭ͟͡͡Έͤ·ͻ ͫͦ͋·͙͚ͭΥ 

- ͙ͤ͗ͤ͊͟Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ζˤ ͙͔ͣͪ ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ ͙͎ͤ͟η όͺͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟ ͙͘ ͺͦͤ͒͊ ;͙ͭ͊͡Έͤ·ͻ 

͍͊ͦ͘͡ύΤ 

- ͦ͟ ͤͼ͔ͪͭͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˨͗͊͘ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ηΤ  



 

- ͊͘ ͔͙͔ͫ͒͊ͤ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͟·ͻ ͍ͯ͋ͦ͟͡ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡Σ ͔͔ͤͣͼͦͣ͟Σ ͙ͫͨ͊ͤͫͦͣ͟Σ ͙ͭ͊͡ΈΎͤͫͦͣ͟ 

Ύ͘·͊͟ͻ ζˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ͍ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͣ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭη;  

- ͺ͍ͦͭͦ·͍ͫͭ͊͊͟ ζˣ͙͙͔͋ͦͭ͡;ͤ͊Ύ ͙͗ͤ͘ΈηΤ 

- ͼ͙ ͟͡ ͙͍ͤͦͨͦ͊ͦ͘͟͟ ͤ͊ ͎͙͚͊ͤͫͦͣ͟͡ Ύ͘·͔͟ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ·· ͍͔͊͟ηΥ ζмфлл-мфмпΦ ! bŜǿ ²ƻǊƭŘη;  

- ·͍͍͙ͫͭ͊͟ ͙͘ ͼ͙͊͟͡ ζˤ ͙͔ͣͪ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͎ͤ͟ηΦ 

 

ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͙ͨͪ͊͒ͤͦ͊ͤ͘Ύ Ό͙͔͋͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊͊͘͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͗͊͡Ό΅͙ͻ 

Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤͯ͟͟Ό ͔͒͊͒ͯ͟: 

- ͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ ζˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Υ ͙͘ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ ͋ͯ͒ͯ΅͔͔η.  

- ̏͟ ͙ͫͯͪͫ͟Ύ ͨͦ ͦͭ ͔͒ͯ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ Ύ͘·͊͟ͻ ͫ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͚ ͙ͤͦ͊͊͘͟͡ ͒͡Ύ 

ͨͦ͊͊͘͟ ͍͙͔͔͙͍͒ͦͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͍ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ о5.  

- ͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͨͦ ͔ͦͭ͒ͯ͡ ;͙ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ ͙ ͺͦͤ͒ͯ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ζ˿͍͙ͦͪͦ͟΅͊ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

˭͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙͚ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ηΦ  

- ˢ͍ͭͦ͋ͯͫͤ͊Ύ Ή͙ͫͯͪͫ͟͟Ύ ζˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ηΦ  

- ͙̏ͫͯͪͫ͟͟Ύ ͨͦ ͺͦͤ͒ͯ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ ζˮ͙ͫͭͦͪΎ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͔͔͍̉ͪͫͦ͊͟ηΦ  

ˤͦ ͍͔ͪͣΎ Ή͙͚ͫͯͪͫ͟͟ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͣ ͔͊ͤͫ͊ͣ͋ͣ͡ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ͻ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͫ ͫͯ͒Έ͙͋͊ͣ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͔͍ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͚͒͊ͤ͘, ͊  ͔ͭ͊͗͟ 

ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

 



 

̇˥˽ˣ ˮ˸Φ ˤΦˤΦ ˸ˢ̒˴˻ˤ˿˴˻˥˻ ς ̇ ˩˹́˾ˢ˶̎˹ˢ̒ ˣˮˣ˶ˮ˻́˩˴ˢ ˿̂ˣ̌˩˴́ˢ ˾̅ 

 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ς ͣ ͔͙ͭͦ͒;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͒͡Ύ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

͍̒͡ΎΎͫΈ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫͣ͟ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͒͡Ύ 199 ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͎͍ͦͦͤ͡·ͣ 

͔͔͍ͫͭ·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ˴˿˻ˣ ˿˽ˣΣ ΄ͭ͊͋-͍͙͚͊ͪͭͪͦ͟ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ 

ͨͦͯ͡;͔͔͊ͭͣ͡ ͙ ͻ͙͔͔ͪ͊ͤͭͣ͡ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ Ή͔ͣͨ͘͟͡Ύͪ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ΄ͭ͊͋-

͍͙͚͊ͪͭͪͦ͟ ͔͔ͣ͗ͫ͟ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͊͟;͔͍ͫͭͯ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Σ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͎͙͔ͣͤͦ ͎ͦ͒· ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦΌ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͊͒͊͘;ͯ - 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͫͯ͋Ά͔ͭ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ̅˭ ζ˻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤͦͣ ͔͔͒͡ηΦ 

˥͍͊ͤ͡·ͣ ͍͔ͤͦͣ͘ ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ̇˥˽ˣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͍͔͙͔̂ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͔ͫͯ͟ΌΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤͯΌΣ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έͫͯ͟Ό ͙ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͤͤͦ-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ύ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͨͦ͒͒ͪ͗ͯ͟ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͣ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύͣ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͣ͟͡ 

˿͊ͤͭ͟ - ˽ ͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͫͦ͗ͤ͡·ͣ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ 

 

˻͔͔͔͙͔ͨͪ͒ͤ͡ ͪ͊ͭͦͫͪͦ͟͟;ͤ·ͻ ͙ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͙͙͔͍ͨͪͦͪͭͭͦ  

͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

 

ˣ͔͍ͯͫͦͤ͘͡·ͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸ ͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΣ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·,  ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍͔͔͙͔ͨͦ͒͒ͤ ͙͎ͭͦͦ ͍ ͪ͊͋ͦͭ· ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΣ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟ ͙ ͊͟ͼ͙͚Φ 

˻ͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈΌ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ όͺͦͪͣ͊ с-˹ )˴: 

ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙͙Σ ͙͔ͨͪͣΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟Σ ͍͔͙͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡ ͍ͫͦ͒ͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿˽͋ ͊͘ ͎ͦ͒Φ ˽͎͍͙͍ͦ͒ͦͭ͊͊͡ΌͭͫΎ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ͦͭ;͔ͭ͊ ͍ ˥͍͊ͤ͡·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-

͍·;͙͙͔ͫͭ͡͡Έͤ·͚ ͼ͔ͤͭͪ. 

ˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͫ  ͔͍ͭͫͭͦ͟·͙ͣ ͙ͨ͊ͤ͊ͣ͡ ͙ ͦͭ;͔͙ͭ͊ͣ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ ˹͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͍͙ͦͭͦͭͫΎ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·͚ ͦͭ;͔ͭ ζ˨͔Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ηΦ ˻ͭ;͔ͭ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦͣ 

͔͙͙͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ 

͔ͣͭͦ͒ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ ͤ͊;͊͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͚ͪ͊ͦͤͤ·ͻ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͚ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ ͔ͣ͊.  

ˤ͔͔͒ͭͫΎ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·͚ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͊͊ͯͤͭ͊͟͟ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ 

ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͭΎͻΦ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· 

͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Υ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΎΣ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͙ ͔ͨͪͦͭ͟·Φ 



 

˴͔͙͍ͦͭͤ͟͡͡·͚ ͭͪͯ͒ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͙͙ͤͼ͙͙͍͚͊ͭͤͦ ͎ͪͯͨͨ· ̇˥˽ˣ 

͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͔͎͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͯ ζ˴ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͙ͣ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͊ͣ͟͡ ͤ͊ нллф - нлмр ͎ͦ͒η, ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͔͔͙ͦͨͪ͒͊͡͡ 

͍ͦͫͤͦͤͯΌ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ;͔ͫͯ͟Ό ͼ͔͡Έ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ς ͙͍͔ͨͪ͡;͔͙͔ͤ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͍ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ  

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ͨͦͫͯ͗͊͡͡ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍ ˿˽͋Φ 

  ʕ  ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙͙͔͎ͨͪͦͪͭͭͤͦͦ ͔ͣͻ͙͊ͤͣ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙͙ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͔͒ 

͍͎ͦͫͤͦͦͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͦ͋΅͔͎͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

1. ζ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊η, ͦͭͦͪ͊͟Ύ 

͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ   

2. ζ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͟ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ;͔͙ͭͤΎηΣ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͼ͔͡·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͫ ͯ;͙͔͊ͫͭͣ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤͦ͘Σ 

͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭΣ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡Σ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͒Ύ͔͔͚ͭ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ͊ͣ·ͻ Ύ͙ͪ͟ͻ ͙ 

ͯ͒͊;ͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͫͭ͊͡ ˻͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ;͔͙ͭͤΎ ζ͙͚̉ͭ͊ ͍͔͎ͫ͒͊Σ ;͙͚ͭ͊ 

͍͔͔͒͘ΗηΣ ͼ͔͡ΈΌ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ ;͔͙ͭͤΌ ͙ 

͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͍͍͔ͦ͡;͔͙͔ͤ ͫ͊ͣ·ͻ ΄͙͙ͪͦ͟ͻ ͔͍ͫͦ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

;͔͙ͭͤΎΦ  

но ͣ͊Ύ нлмо ͎ͦ͒͊ ͍ ˿ͣͦ͡Έͤͦͣ 

ͨͪͦ΄͊͡ ͭ ͔͍͔ͦͪ͗ͫͭͤͤ͊Ύ ͼ͔͔͙ͪͣͦͤΎ 

͍ͪͯ;͔͙ͤΎ ͔͙͚ͨͪͣ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡·Σ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· 

͊͘ нлмн ͎ͦ͒Φ  

 ʕ  ͙ͤͦͣͤ͊ͼ͙͙ ζ˽͍͔͙͔ͪͦͫͭͭ͡Έͫ͊͟Ύ 

͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈη ͔͙ͨͪͣΌ ͨͦͯ͡;͙͡ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍͔͙͔ͨͪͦͫͭͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ς ζ˻͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ ζ͙͚̉ͭ͊ 

͍͔͎ͫ͒͊Η ͙͚̉ͭ͊ ͍͔͔͒͘ΗηΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ 

 ˽ ͔͙ͪͣΎ ͋·͊͡ ͍ͪͯ;͔ͤ͊ ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͡͡ ͍͍͊ͭͦͪͦ ς ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦ ˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ 

͍͔ͤͫ΄͙ͻ ͔ͪ΄͊Ό΅͙͚ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͊͒͟͡ ͍ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ 

- ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦͦ ͚́ ͊ͭΈΎͤ ͔ʕ ͔͙͍͊ͤͭͤͦͤ͡ ͔ς ͘ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͡Ό ͒ ͙͔ͪͭͦͪ͊͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌΤ 

- ˢͻ͙ͭ ˩͔ͤ͡ ͔˥͔ͤͤ͊͒Έ͔͍ͤ ͔ς ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙ͯ̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

- ˥͔͍ͪͯ͒ͦ͘ ͚ ͙͙̑͡ ˢ͡Έͺ͔͍ͪ͒ͦͤ ͔ς ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ό ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

- ˶͔͍͙ͤͦ ͚˩͔ͤ͡ ͔˻͔͎͍ͦͤ͡ ͔ς ͎͍͊ͤͦͣͯ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Ό ͔̇ͤͭͪ ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ 

͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΤ 

- ˭͊ͻ͍͊ͪͦͦ ͚ ˮ͙͔ͪͤ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍ͤ ͔ς ͍͔͒ͯ΅͔ͣͯ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Ό ͔̇ͤͭͪ͊ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ΎΦ 



 

˽͔͙ͪͣΌ ͍ͪͯ;͊͡ ˥͔ͯ͋ͪͤ͊ͭͦͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ˥͔͎͙͚ͦͪ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ; ˽͍ͦͭ͊͡;͔ͤͦ͟Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ 

͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͔͙ͦͭͣͭ͡Υ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͋·͙͡ ͡Ό͙͒Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͦͤͣ͊ΌͭΣ ;ͭͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ - ͎͍͔͊ͤͦ͡ 

͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͦͭͦͪ͟· ͔͙ͨͪͯͣͤͦ͗͊Όͭ Ήͭͦ ͒ͦͫͭͦΎ͙͔ͤηΦ ˤ ͍͔ͫͦͣ ͍·͔͙͙ͫͭͯͨͤ͡ ͦͤ 

͔ͭ͊͗͟ ͔͙ͦͭͣͭ͡ ͍͊͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͤ͊͘;͙ͣͦͫͭΈ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡Ύ ͒͡Ύ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙  ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ͫͦͤͤͦ͟ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ ;͔͙ͭͤΎ ͊͟͟ ͔ͤͦͭΆ͔͔͚ͣͣͦ͡ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͔͚ ͙ͦ͋͊͟͡ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤͦ ͙ͫͭͦ͡ͼ·Φ 

 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͔ͫͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͍ͤͦ·͚ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͊Ύ͍͙͚ͦͫ͟͟ ͤ͊ ͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˹͔͍·η ς ͫ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ς 

ͨͦͪͭ͊͊͡   ͫ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ͨͦͤ͡·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Φ  

͔̇͡Έ ͔ͨͪͦͭ͊͟Υ ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͙ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˤΦˤΦ ˸ ͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟  

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͎ͦͪͦ͒ͫ͊͟Ύ ͙ͨͯ͋͡;ͤ͊Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙ͤͦͫͭ ͙ͣΎ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ 

͔͊ͣ͘;͔͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͨͦΉ͍ͭͦΦ ˤ ͙͡;͚ͤͦ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͎͋ͦͪ͊ͺ͙͙ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ 

ς ˽͔͎ͭͪͦͪ͊͒ ς ˶͔͙͎ͤͤͪ͊͒ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦΦ  ˽ͦΉͭͦͣͯ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ 

͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡· ͦ ͙͙͗ͤ͘ ͙ 

͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͨͦΉͭ͊Σ ͺͦͭͦ- ͙ ͙͔ͤͦ͒ͦͯͣͤͭ͟͟·Σ ͙͔͔ͣͭ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦͫͦ͋ͯΌ 

͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ 

˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ   

˨͡Ύ ͫͦͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͎ͨͦͤͦͦ͡ ͙ ͦͭͪ͟·͎ͭͦͦ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣͯ͡ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ό ͨͦΉͭ͊Σ ͙͔͍͔ͭͪ͊ͭͯͪͦ͒͡;͔͙ͫͣ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͦ ͔͎ͦ 

͍ͭͦͪ;͔͍͔ͫͭ ͙ ͍͙͙ͦͫͨͦͣͤ͊ͤΎͣ ͦ ͔ͤͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͙ͻ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͟Σ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ Ή͙ͭͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙͔ͤ Ή͚ͭͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔ͨͦͪͭ͊͡ ζ˸͊Ύ͍͙͚ͦͫ͟͟ ͤ͊ 

͔͔͎͋ͪ͊ͻ ˹͔͍·ηΦ  

˽͙͍͔ͪ͡;͔͙ͤΌ ͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͯ ͨͦΉͭ͊Σ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒͗ͤΌ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͨͦͪͭ͊͊͡Σ 

͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫͪ͒ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡Σ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͍ͫͨͦͫͦ͋ͫͭͦ͊ͭΈ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͦ͋΅͔͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟ ζ˸͊Ύ͍͙͚ͦͫ͟͟ ŦŜǎǘηΣ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔͎ͦ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͙ ͙͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͦͤͯͪͫ͟͟·Σ ͍͙͙ͭͦͪͤ͟·Σ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͍͔͙͎ͫͭͤ͟Σ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤͯ͟Ό ͨͦ͡΅͊͒ͯ͟ ͙ ͒ͪΦ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͔͔͎͎͗ͦ͒ͤͦͦ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζˤ ͙͔ͫͭ͡ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟η ͔͋ͯ͒ͭ 

͙͙͍ͫͭͣͯͪͦ͊ͭ͡Έ ͔͔͋ͦ͡ ͎͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͎͔͙͔ͨͦͪͯ͗ͤ ͍ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙ ͫͦ͒͊ͫͭ͘ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ ͒͡Ύ 

͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͤͦ ͙ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ 

͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

 

 

˿͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ 

 

˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍͔͚͊͗ͤ΄͙ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͫͯ͗͋͡· ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 

Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͫͦ ͍͔ͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍͎ͨͪ͊ͦͦͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ό΅͔ ͔ͪ ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͔͎͔͙ͪ͊ͣͤͭͪͯ͡Ό΅͙ͻ ͙ 

ͪ͊ͫͨͦͪΎ͙͔͒ͭ͡Έͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ͙Φ ͒ Φ 

˿ͨ ͔ͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͊ΌͭͫΎ ͭ ͙͔͊͟ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ ͤ͊͘;͙ͣ· ͔͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟· ͊͟͟Υ 

- ˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡· ͨͦ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 



 

-  ́ ͔ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͎͔ͪ͊ͣͤͭ͡· ͤ͊ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ  

-  ˽ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ ͦ ͔͙͍̅ͫͭ͊͡ΎͻΣ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻΣ ͊͟ͼ͙Ύͻ ͙ ͭΦ͒Φ 

- ζ˿ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ηΦ 

˿͔ͨͼ͙͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͍͔͔ͤ͒ͪͤ͊ ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͯͤͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͦͭ;͔ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Φ ˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ Ήͭͦͣͯ 

ͫͦ͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͔͙͙͔͒ͤͦͦ͋ͪ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙͙͙͔ͦͨͭͣͪͯͭͫ͘Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭΦ ̏ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭΈ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͊͟;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͨͦ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣͯ 

͙͊͒͊ͤ͘ΌΦ 

ˤ нлмо ͎Φ ͍͔͊ͪ͘΄͙͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨ ͦ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 

͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡η. ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Χη ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͦ͋΅͙ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ ˤ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡ όͪ͊͋ͦͭύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͙͔͙͙ͪͭͪ͟ ͙ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟· ͙ͻ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Φ  

ζ˾ ͍͍ͯͦͦ͒ͫͭͦ͟Χη ͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙Ό ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͍ͫͨͪ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͤ͒ͪͤ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͔͙͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ ͍ ͪ͊͋ͦ;͔ͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤ ͙ ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͙ͤͫͭͦ͊ͤΦ ˤ 

ζ˾ ͍͍͔ͯͦͦ͒ͫͭ͟Χη ͒͊ͤͦ ͦ͋΅͔͔ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙ͻ ͔͔ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊Σ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͊͟;͔͍ͫͭͦͣΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ ͯͯ͡;΄͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ύΦ 

˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊͡ ͔͔͍͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘ 

͙ͨͦͫͦ͋Ύ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ζ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎηΣ ͟ ͔ͦͭͦͪͦ ͋·ͦ͡ ͙͒͊ͤͦ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ 

͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ͍  нлмо ͎ͦ͒ͯΦ 

 

 

˽͍ͦ·΄͔͙ͤ ͔͟ ͍͙͊͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊  

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͍͊͒ͪͦ͟ 

 

˽͙ͪ ͍͔ͫͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύͻ ͍ ͔͙͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έ͔ͤͦ ͔ͣͫͭͦ ͍ ͔͚ͤ ͨͪͦ͒ͦ͗͊͡Όͭ ͙͊ͤͣ͊ͭ͘Έ ͙͙ͯͫ͡ΎΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤ ͔

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦ ͍ͨͪͦͦ͒Ύͭ ͊͟͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͙͔ͫ͟ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΣ ͭ͊͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟Φ ˥͍͊ͤ͡·͚ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ς ̊ͦ͊͟͡ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͊Ύ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ͤ͊ͯ;ͤͦ-͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͍͙͔͚͍͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘Ύ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ  

  ʕ  ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͙ͫͦ͗͊ͫ͡͡Έ ͙ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͦͫͭͦͭ ͙͘ ͔ͭͪͻ ͍͔͚ͯͪͦͤΥ 

- ͍͔͙͚͙͚ͫͪͦͫͫͫ͟ ό͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ύΤ 

- ͦ͋΅͔͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟Τ 

- ͍͙͙͙͔ͤͯͭͪ͋͋ͦͭ͡;ͤ·͚. 

 



 

1. ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫ 

ˮͫ͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤ·͚ ͦͨ·ͭ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ˴˿˻ˣ ˿˽͋ ͍·͘·͍͔͊ͭ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ 

͍͔ͫͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾͙͙ͦͫͫΦ ˾͔͊ͫͭͭ ͫͨͪͦͫ ͙ ͤ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙͍͙ͫͭ͊͗ͪͦ͟Σ ͙ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦ ͙ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍ͯͪͫͦ͟Φ 

˿͙͍ͭ͊͗ͪͦ͊͟ ͒͡Ύ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͻ͙͔ͪ͊ͤͭ͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 

͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˹ΦˢΦ ˹͔͍ͪ͊ͫͦ͊͟ ͍͟͡Ό;͊͊͡ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͍ͦͫͤͦͤ·͙ͣ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡ΎΣ ̂˴ˮˣ˾Σ ͔ͦͭ͒͊͡ ;͙ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡.    

ˢͫ ͙ͨͪ͊ͤͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ͙͎͍͔͔͙ͤͦ͒ͤ͟Ύ ͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤͦ-͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͎̆͊͋͊ͪͦͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ лрΦлтΦнлмо ͨͦ 

мтΦлтΦнлмо ͨͪͦͻ͙ͦ͒͡ ͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͯ͟ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙ͨͯ͋͡;͚ͤͦ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ 

˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͨͦ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͔͙ͣͦ͒͡ [ƛōǊŀǊȅ ²9. нΦл ͍ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ηΦ  ˻͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͒͊͘;͔͚ ͔͎ͦ ͙͔͍͔ͫͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͚ͫͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͫͭ͊ͦ͡ 

͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙͔͔͚͗ͭ͡ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

ˤ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͎ͦ͒ͯΣ ͊͟͟ ͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒·Σ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͚̊ͦͦ͟͡ 

ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ̂˹˻˾ ͙ ˿ˤ ͔ͯ͒͡Ύͦͫ͡Έ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͯ ͫ ͎͙͙͒ͪͯͣ 

͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ͙ͣΦ ̇˹́ˮ ζ˽ ͎͔ͪͦͪͫͫη ͫͭ͊͡ ͔ͯ͗ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͣ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣ ͤ͊΄͔͚ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍ ͔͔͎͙ͣ͗ͪͦͤ͊͡Έͤͦͣ ͨͪͦͼ͔͔ͫͫ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Φ ˤ нлмо ͎ Φ ͋·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͙͍ͫͣͤ͊ͪͦΣ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͍͍͙ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͙͘ ˸͍ͦͫ͟·Σ ́Ό͔͙ͣͤΣ ˴͙͊͊ͤ͘Σ ˿͎ͯͪͯͭ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ˾̅Φ 

 

2. ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

2.1. ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ζ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͒ ͙͔͍ͪͭͦͪͦ͟η ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΦ 

˴͊͟ ͙ ͍ ͔ͨͪ͒·͒ͯ΅͙͔ ͎ͦ͒·Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ˴͎ͪͯ͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͙ ͔ͣͭͦ͒ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ· ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύͣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͙ ͔͙ͣͭͦ͒ͫͭ͊ͣ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͔͔͍ͨͪ͒ͦ·ͣ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͣ ͦͨ·ͭͦͣΣ 

ͭΦ͟Φ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͯ͡;΄͙ͻ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

˿ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмо͎Φ ͍ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͎ͪͯ͟͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͊ͭͫΎ ͔ͭͣ͊ 

ζ˿͍ͦ͋ͦ͒ͤ·͚ ͙ͣͪͦ͟ͺͦͤΥ ͔͙͔ͦ͋ͫͯ͗͒ͤ ͔ͭͯ͟΅͙ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͍͍ͦͨͪͦͫͦηΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͭΈ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͙ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͒͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͔ͭͣ· ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟Σ ͍͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦͦ ͔ͦ͋ͣͤ͊ ͔͙ͣͤͤΎ͙ͣΦ ̏ͭͦ ͍͊͗ͤ·͚ ΄͎͊ ͒͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͔͙ͨͪͫͭ͗͊ ͚͒͊ͤͤͦ ͺͦͪͣ· ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˤ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ 

͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ 

˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ 

˭͊ ͦͭ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 9 ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͎ͪͯ͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟Σ ͙͘ ͙ͤͻ н 

͍͔ͫͦͣ΅͔ͤͤ·ͻ ͫ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤͣ͘ ͔ͣͭͦ͒ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ н ͪ͊͋ͦ;͙͔ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͔͙ͦ͋ͫͯ͗͒ͤΌ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ ˴˿˻ˣ ˿˽͋Φ  

˿͔͙ͪ͒ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·ͻ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ͘ ˴͎ͪͯ͡·ͻ ͍ͫͭͦͦ͡ ͙͔͍͒ͪͭͦͪͦ͟ ͍ нлмо ͎Φ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙ͦͭͣͭͭΈ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ, ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔Υ ͦͭ;͔ͭͯ ˴˿˻ˣ ˿˽͋ ͊͘ нлмн ͎ΦΣ ͍͔͔͙ͨͦ͒͒ͤΌ ͙͎͍ͭͦͦ 



 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿˽͋ ͊͘ нлмн ͎ΦΣ ͍͍͔͔͙͒ͤΌ ͍ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͍ нлмп ͎Φ 

͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ̅˭ Ѕ пп ζ˻ ͚ͦͤͭͪ͊ͭͤͦ͟͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͊ͯͨͦ͘͟͟ ͍͍ͭͦ͊ͪͦΣ ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͎ͯͫͯ͡ 

͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͤͯ͗͒ηΦ 

 ʕнлмо ͎ͦ͒ͯ ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ 9 ͘ ͔͙͚͊ͫ͒͊ͤ ͔ͣͭͦ͒ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ. 

 

2.2. ˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͔͙ͫͣͤ͊ͪ· ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͨͦ ͍͔ͫͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ 

Ѕ ͨκͨ ˥ͪͯͨͨ͊ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 
˴ͦ͡-͍ͦ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 

1.  
˨͡Ύ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͍ͦ ͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͍͚͒ͦͦ͡ ͙  
ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ 

5 

2.  ˨͡Ύ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͍ͦ 7 

3.  ˨͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͙͊ͤͣ͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͔͔͎͍͔͔͙͔ͨͭͪ͋ͯͪͦ͒ͤͣ 8 

4.  ˨͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 5 

5.  ˨͡Ύ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 6 

6.  ˨͡Ύ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ 8 

7.  
˨͡Ύ ͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ ͙ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͍ͦΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͫ ͤͦͭͤͦ-
ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͦ͡                                                                               

7 

8.  ˨͡Ύ ͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ Όͤͦ΄͔͙ͫ͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡             2 

 

2.3. ̊ͦ͊͟͡ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊. 

ˤ   ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ ͊͟͟ ͎͍ͦͦͤͦͣ͡ ͼ͔͔ͤͭͪ ˴˿˻ˣ ˿˽ˣ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ̊ͦ͊͟͡ ˴˿˻ˣ ˿˽ˣΦ 

 

˥ͪ ͍ͯͨͨͦ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎΥ 

Ѕ ͨκͨ ͔́ͣ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
˴ͦ͡-͍ͦ 
;͔͍͔ͦ͟͡ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 

1.  
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˩͙͒ͤ·͚ 
͔͙͙͔ͣ͗͋͋ͦͭ͡;ͤ·͚ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭη 

19 2 

2.  
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͔͋͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ζ˨͚͔͊͒͗ͫͭ 
͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔ͨͪͫͫ·η 

21 2 

3.  ˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘ 13 1 

4.  ˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ζˤ͔ͤ΄͙͙ͤͣ ͙͋͊͊ͣ͘ ͒͊ͤͤ·ͻη 12 6 

5.  
˾͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ Ή͔ͭͪͦͤͤͦͣ͟͡ ͎͔͊ͭ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ 
͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͫ ͔͍ͤͯ͡·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

14 17 

6.  
˩͔͔͗ͣͫΎ;ͤ·͔ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ 
͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ̇ˣ˿ ˿˽͋Σ ͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·ͻ ͊͘ ͍͔͔͙͔͒ͤ 
˴͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͦ Ή͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͊

22 9 

7.  ͼ͙͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͨͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ͊͘ͼ͙͙ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟ 20 3 

 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤΥ 

Ѕ ͨκͨ ͔́ͣ͊ ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ 
˴ͦ͡-͍ͦ 
͊ͤ͘Ύ͙͚ͭ 

1.  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ͔̏ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͍͒ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η 4 

2.  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿ͯ͗͋͊͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͍͙ͫͨͪ͊͟η 1 

3.  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˿ͯ͗͋͊͡ ͙͍͙͋ͪͦͤͪͦ͊ͤΎ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟η 1 

4.  
ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͋͊͘ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͒͊ͤͤ·ͻ 

15 

5.  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ˣ˨ ζ˨͚͔͊͒͗ͫͭ ͔͔͎͚ͨͭͪ͋ͯͪͫͦ͟ ͔ͨͪͫͫ·η 6 

6.  ͪ͊͋ͦͭ͊ ͍ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͭ͟ ζ˸͔͙ͭͦ͒;͔ͫ͊͟Ύ ͙ͦͨ͊͟͟͡η 13 



 

2.4. ̂;͔͋ͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣΦ  

˴ͯ ͪͫ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͙ 

͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ͔̇͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ ς ͨ ͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ̇ˣ˿ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͫ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ͙ͣ ͙ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ 

͋͊͘·Σ ͔͎͙ͪͯͪͯ͡Ό΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͦͣͨͭ͊ͭͦͪͦ͟͟͡Σ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͚ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 

͔͔͙͒ͦͯͣͤͭͦͫͤ͊͋͗ͤ͟Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ ˤ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍ͦ΄͙͡ 

͔ͭͣ·Υ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͔͎͒ͦͯͣͤͭͤͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟ ˾͙͙ͦͫͫΤ ͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ 

͙͊ͯͨ͘͟͟ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻΤ ͨͦͪΎ͒ͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͯ;͔ͭ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Σ ͍ ͭΦ;Φ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Τ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͣ͊΄͙ͤͦ;͙͔͚ͭ͊ͣͦ ͎͙͊ͭ͊ͦ͊͘͟͡ͼ͙͙Τ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·͔ 

͙͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Υ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡· ͔͍͙ͦͣͨͭͦ͊ͤ͟͟͡Ύ ͙ ͙ͨͯͭ ͙ͻ ͔ͪ΄͔͙ͤΎΦ  

 

˴ͯͪͫ ͒͡Ύ ͫ ͙͍ͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͋ ͙͙͔͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ζˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡η, 

͍͟͡Ό;͊Ό΅͙͚ ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ό ͦ͋ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍  ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͪ͊͋ͦͭ· ͍ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ ˮ ˾ˣˮ˿ 

спΣ ˮ˾ˣˮ˿ мнуΣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͙ͦ͊ͤ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ. 

 

˴ͯͪͫ ͒͡Ύ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙ͻ ͔͙ͦͭ͒͊ͣ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͋ ͙͙͔͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˨͊ͤͤ·͚ ͯͪͫ͟ ͍͙ͨͦͦ͘͡͡ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙͙ ͨͦ ͙ͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫͦ 

͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͤ͊ ͔͋͊͘ ˢˣˮ˿ ˮ˾ˣˮ˿ 

спκмнуΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ Ή͔͚ͭͪͦͤͤͦ͟͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͤ͊ ͔͋͊͘ T-Libra, 

RFID-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ͙ͣΣ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͔͔͍͎ͫͭͦͦ ͙͔͎ͫͫͭͣͤͦͦ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪͪͦ͊ͤΎΦ 

 

˴ͯͪͫ· ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 

͔͔͍ͪͪ͊͘ ̇ˣ˿ ͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ̇ˣ˿. ̇ ͔͡Έ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͯͪͫ͊͟ - ͒ ͊ͭΈ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͣ͡   ͔͔͙ͭͦͪͭ;͔͔ͫͦ͟ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ 

͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͟ ͨͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΌ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͍͊ͭͦ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡Υ 

- ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ζ˻ ͊͘΅͙͔ͭ ͔͔͚͒ͭ ͦͭ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͙ͨͪ;͙ͤΎΌ΅͔͚ ͍͔ͪ͒ ͙ͻ 

͍͒ͦͪͦ͘ΈΌ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘ΌηΤ 

- ˭͊ͦͤ͊͟ ζ˻ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻηΤ 

- ˭͊ͦͤ͊͟ ζ˻͋ ͍͊ͭͦͪͫͦͣ͟ ͍͔ͨͪ͊ ͙ ͔ͫͣ͗ͤ·ͻ ͍ͨͪ͊͊ͻη ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ 

͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Φ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͯͪͫ͊͟ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͊͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Υ 

- ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͙ͣ ͔͙ͨͪͦͭ͊ͣ͟Τ 

- ͙͙͍ͦͣͣͯͤ͊ͭͤ͟͟·͔ ͍ͤ͊·͙͟ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ΎΤ 

- ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͙ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ Ή͙ͭ͊͟Τ 

- ͙͙ͣ͒͗Σ ͔ͪͨͯͭ͊ͼ͙Ύ ͙ ͺ͙͔ͪͣͤͤ·͚ ͙ͫͭ͡Έ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ 

 

˴ͯ ͪͫ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͒͡Ύ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡ ͋·͡ 

͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ ͍ ͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͟ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ·ͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ˴ ˿˻ˣ ˿˽͋Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙͊ͯ͒ͭͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͎͋͋ͦͪ͊͡ͺ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͫͯ͗͋͡.  

 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ·͋ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤͦ͘ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͒͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ 



 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͫͦ ͔ͫͭ͊͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͔ͣͤ м ͎ͦ͒͊Φ ˤ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ 

͔͙ͫͣͤ͊ͪ͊ ζ͔̏ͭͪͦͤͤ͟͡·͔ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡η ͍ͦ΄͙͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͭͣ·Υ ͙͊ͤ͊͘͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿˽͋ ͨͦ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ό 

Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ ͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡ ͎ͯͫͯ͡ ͋ ͙͙͔͋ͦͭ͟͡ ͤ͊ ˽͔ͦͪͭ͊͡ ͎ ͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͊͟Ύ Ή͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡Ύ ͋ ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ˴˿˻ˣ ˿˽͋ ͤ͊ ˽͔ͦͪͭ͊͡ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤ·ͻ ͙ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ 

͔͎ͯ͒͊ͤͤͦͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨ͊ ͙ ͒ͪΦ 

 

 ʕͦ ͭ;͔ͭͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͯ;͔͋ͤͦ-͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ ͨ͊ͤ͡ ͍ͯͪͫͦ͟ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ 

͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ζˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ͊Ύ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡Ύη ͒͡Ύ 

͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ͔̇͡Έ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ς ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͍͚͋͊ͦͦ͘ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͙ ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 

͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍ͯͪͦͤΎ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͙ ͙͙͔͔͚͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ 

ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͪ͊͒͘͡· ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Υ 

- ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻΤ 

- ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Τ 

- ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͍ ͔͚ͪ͊ͣͤͦ͟͡ ͙ tw-͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ 

 

3. ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ 

3.1. ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͯ;͔͋͊ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟. 

˭͊ͤΎ͙ͭΎ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͯ;͔͋· ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͔͔͗ͣͫΎ;ͤͦΣ ͊͗͒͟·͚ ͔͍ͨͪ·͚ 

͍͙ͭͦͪͤ͟ ͔ͣͫΎͼ͊ ͫ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ ͨͦ ͚ͣ͊Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔ͭͣ· ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΥ 

- ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͭ ͔ͯ͟΅͔͚ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΤ 

- ˤ͔͙ͫͭ ͙͘ ͙͍ͦͣ͊ͤ͒ͪͦͦ͟͟Τ 

- ˹͍ͦ·͔ ͔͙ͨͦͫͭͯͨͤ͡Ύ ͍ ͔͍ͨͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·͔ ͋͊͘· ̇˥˽ˣΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͯ;͔͔͋ ͋·͙͡ ͍͔ͦͫ΅͔ͤ· ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔ͭͣ·Υ 

- ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͤ͊ͯ͊ͣ͟ ˾ˢ˹ όˮ˹ˮ˻˹ ˾ˢ˹ύ ͊͟͟ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Τ 

- ˢ͙͙ͤ͊ͭͦ͟͡-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͦͭ;͔ͭ ̂ˣˮ˿Τ 

- ζˣ͙͙͋ͦͤͦ͡;Έ ͍ ˣ͙͙͔͔͋ͦͭ͟͡ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ηΤ 

- ˴͔ͦ͟͡͡ͼ͙Ύ ͎ͪ͊ͺ͍ͦ ˯ͦͪ͟ ͍ ͺ͔ͦͤ͒ ͔͚ͪ͒ͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͤ͊ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ 

Ύ͘·͊͟ͻΤ 

- ˴ ͍ͦͨͪͦͫͯ ͦ ͍·͒͊;͔ Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͔͍ͨͦͤͦͭͫͭͦ͟͡·ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘Υ ͙͘ ͺͪ͊ͤͼ͎ͯͫͦͦ͘͟ ͦͨ·ͭ͊Φ 

 

3.2. ζ̊ͦ͟͡·ηΥ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡, ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ, ͣ ͔͔͔ͤ͒͗ͪ͊, ͤ ͊;͙ͤ͊Ό΅͔͎ͦ ͙͙͔͋͋ͦͭ͊ͪ͟͡ΎΦ 

̊ͦ͊͟͡ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ  

˻͒ͤ͊ ͙͘ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͊͒͊͘;Σ ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͙ͫͭͦͭ ͔͔ͨͪ͒ ̇˥˽ˣ ͙ ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ˩͙͚͒ͤͦ ͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͋͊͘· ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ˿˽͋ ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͙͎͒ͤͦͦ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ 

͙͔͋ͭ͊͡Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ ˢ˾˸ ζ˭͙͊ͨͫΈ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡η ˮ˾ˣˮ˿ мну ͋·ͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͍ 

ͤ͊;͔͊͡ ͎ͦ͒͊ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͔͔͊͋ͦͤͣͤͭ͊Σ ͔ͦͭ͒͊͡ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ Όͤͦ΄͔͍ͫͭͦͣΣ ˣˮ˴̇ˮ˸Φ 

ˤ ͦͤ͟ͼ͔ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͚ͨͦͭͤͦ͡ ͎ͪͯͨͨ· ͍ ζ˩͙͚͒ͤͦ ͔͋͊͘ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ηΣ ͋·ͦ͡ 

͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ζ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͔͙͒ͤ·ͣ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͙ͫͣ͟ 



 

͙͔͋ͭͦͣ͡ηΦ 

ˤ нлмо͎Φ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͯ;͙͊ͫͭΎ ͍ ͍͔͙͋ͤ͊ͪ͊ͻΣ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͣ·ͻ ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͙͔͋ͤͫ͊͘ ͙ ͍ͤͦ·ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡Φ ˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͔ͦͭ͒͊͡ ͙͍ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͍ ͍͔͙͔͋ͤ͊ͪ ζ˨͔ͤΈ ˮ˾ˣˮ˿ηΣ ͊ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ̂˴ˮˣ˾ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͍͔͙͔͋ͤ͊ͪ ζˮ˾ˣˮ˿ ͙ 

͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͋͊͘· ͒͊ͤͤ·ͻηΦ   

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͊ͨͯͫͦͣ͘͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζˤ͙ͪͭͯ͊͡Έͤ·͚ ;͙ͭ͊͡Έͤ·͚ ͘ ͊͡η ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ̇˥˽ˣ ͙ ͣΦ ˤΦˤΦ 

˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ͒ ͡Ύ ͔͍ͦͭ͒ͦ͡ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘· ͊ͤ͘Ύ͙ͭΎ ͨͦ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͫ ˣ˨ ˶͙ͭ˾͔ͫΣ 

˽͙͊͋͟͡Σ ̏ˣ˿Σ ˮ͔͎ͤͭͪͯͣΣ ˣ͙͙͙͋ͦͪͦͫͫ͊͟͡Σ ͚͋͊ͦ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ˶͊ͤΈ. 

 

̊ͦ͊͟͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨ ͔͙͍͔ͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ͫ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͣ 

ͦͨ·ͭͦͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Ύ͙ͣ ͙ ͤͦ ͍·͙ͣ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-͍͍ͨͪ͊ͦ·͙ͣ ͙͊ͭ͊ͣ͟ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͔͒͊͡. ˽ ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͨͪͤΎ͙͔ͭͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͪΎ͒͊͟ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͙ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͨͪͦ΄ͦ͡ ͊ͤ͘Ύ͙͔ͭ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͫͦ ͙͙͔ͫͨͫ͊ͤͣ ͙ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˽͔ͪͦ͋ͣ͡· ͙ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͍͎͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͋·͙͡ ͍ͦͯ͘;͔ͤ· ͤ͊ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔ͣ ͊ͤ͘Ύ͙͙ͭ ͒͡Ύ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͣͯ͡Έ͙͔͙͚ͭͣ͒ͤ·ͻ 

ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͙ ͍͊ͦ͘͡Φ 

 

̊ͦ͊͟͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ͊Φ ˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ ͍͙͔͔͚ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·ͻ ͔͔͙͚ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ̇˥˽ˣ ͙ ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟Φ 

ˤ нлмо ͎ͦ͒ͯ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͭͯͪ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͦͪͦ͒ͫͯ͟Ό 

͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ ͎Φ ́ͯͪͯ͟Φ ͔̇͡Έ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ς ͘ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͟ ͫ ͔͙͚͒ͤͦ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˤ ͻ͔ͦ͒ ͔͙ͨͦ͒͘͟ ͪ͊͋ͦ;͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˥͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ ˴͙͍͚ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͨ ͔͙ͦͫͭ͡ ͙͟ ͍͊ͪͭ͊͡ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͎Φ ́ͯͪͯ͟Σ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͦͣͫ͘͟͡ Έ ͫ ͔͙͚͒ͤͦ ͍͙͙͍͚͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͙͔͚ͫͫͭͣͦ 

͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊Σ ͫ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎ͙ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͎͒ͤͦͦ 

;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙͔͋ͭ͊͡Φ 

ˤ ͦͭ;͔ͭͤͦͣ ͎ͦ͒ͯ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Σ ͨͦΉͭͦͣͯ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͔͙ͦͤ͊ͦͣͤ͘͟͡Ύ ͫ  ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫͣ͟ ͦͨ·ͭͦͣ ͨͦ 

͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͋·ͦ͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔ͨͦͫ΅͔͙͔ͤ 

ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ Ή͙͙ͦͤͦͣ͟͟ ͙ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦΦ 

 

 

˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦΣ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭͫ͘Ύ ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͚ͫͦ͟ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ς ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͪͯͨͤ͟·ͻ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭ ͚

͔͎ͣ͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦΣ ͍͔͙͚͎ͫͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙͍͔ͨͪ͊͟͡Όͭ ͍ͤ ͙͙͔ͣ͊ͤ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͤͦ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͫͭͪ͊ͤ·Φ ˿ Ή͚ͭͦ 

ͼ͔͡ΈΌ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͋·͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˽ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ 



 

͍͔ͫͭͪ;͙ηΣ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͼ͔͡ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͔͙͔ͨͪͦ͒͗ͤ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͔͚͒Σ ͦ͋ͦ͋΅͔͙͔ͤ 

͙ ͔͙͔ͪ͊ͫͨͪͦͫͭͪ͊ͤͤ ͦͨ·ͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͙ͨͯ͋͡;ͤ·ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ ʕ  ͪ͊ͣ͊͟ͻ Ή͚ͭͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯ 

ͨͪͦ΄͔͡ ͪΎ͒ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΦ 

 

 нр ͔͊ͨͪ͡Ύ нлмо ͎Φ ͍ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤͦͣ ͔͊͘͡ ˸͔͊ͤ͗Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͦͺ͙ͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͭͪ͟·͙ͭΎ ˸͔͎͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͙͎ͤ͗ͤͦͦ͟ ͫ͊ͦͤ͊͡ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͙͙͒ͫͯͫͫͦͤͤ͟·͚ ͎ͪͯ͟͡·͚ ͫͭͦ͡ 

ζ˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Υ ͊͘ ͙ ͙͍ͨͪͦͭηΦ ˿͔ͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ς ͊͟͟ Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ 

͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͙͍͔ͨͪͤͫ͊͡ ͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·͔ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ 

͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍ͦͨͪͦͫ ͦ 

͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͫ͘͟͡͡Ύ ͍ ͫ ͍Ύ͙͘ ͫ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͔͚ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͪͺͦͪͣ ͍ 

͋Ό͔͚͒͗ͭͤͦ ͫͺ͔͔ͪΣ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤͣ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ ͟ 

;͔͙ͭͤΌ ͍ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭΣ ͔͙͔ͨ͊͒ͤͣ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ 

͔ͤ͊ͪ͊͘͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͪ͊ͦ͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ 

ͭͦͣΣ ͤ͊ͫͦ͟͡Έͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ͻΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͡ Ήͭͦ ͫͭ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͟͟ ͤ͊ ͪ·͔ͤ͟ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Σ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͔͚ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ 

͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡Σ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͎ͭͦͦ Ύ͍͔͙ͤ͡ΎΦ 

ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͍ ͻ͔ͦ͒ ͙͙͙͒ͫͯͫͫ͟ ͙ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͫ͡Έ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͦͫͭͪ·͔ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ 

- ˴͍͊ͦ͟· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟· ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ͒͡Ύ ͔͙ͣͦͦ͒͗͡ ͙ ͚͊ͦ͟͟ ͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·ͭΈΣ 

;ͭͦ͋· ͙͍͔ͨͪ͊ͭ͟͡Έ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Κ  

- ˸͔͙ͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Υ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͙ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤͦͫͭΈΦ ˹͔ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͙͡ ͙ͻ 

͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͟ ͔͙ͫͯ͗ͤΌ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪ ͨͦ͡Έ͍͔͔͚ͦ͊ͭ͘͡Κ ˹͔ ͙ͫ͡΄ͦͣ͟ ͙͡ ͍͔ͯ͊͟͡ΌͭͫΎ 

͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·͔ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έͤ·͔ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͍͔͚ͫͦ ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͚Κ  

- ˴͍͊ͦ͟· ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͙ ͔ͫͨͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙͙ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͍ ͍͔ͦͭͭ ͤ͊ ͍·͍ͦ͘· ͍͔͔͙ͪͣͤΚ 

ˤ ͔ͪ͊͋ͦͭ ˴͎͎ͪͯͦͦ͡ ͫͭͦ͊͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˹͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͔ͦͭ͒͊͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ̒ͤ͊ ˤ͙͍ͭͦͪͦͤ͊͟ ˿͔͔͒͡Έ͙͍ͤͦ͊͟; ͎͍͊ͤ͡·͚ 

͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡ ͔ͦͭ͒͊͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ͨͦ ͯ͟͡Έ͔ͭͯͪ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ 

́͊ͭΈΎͤ͊ ˣ͙͍ͦͪͫͦͤ͊ ̅ͦͪ͡Ύ; ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 

̇˥˽ˣ ͙ͣΦ ˤΦˤΦ ˸͊Ύ͍͎ͦͫͦͦ͟͟ ˭ͦΎ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊ ͍̉͊ͦ͊͡; ˽͔͙͔ͪ͒ͤͭ͘ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ 

͊ͫͫͦͼ͙͊ͼ͙͙Σ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ 

ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˾ͯͺ͙͍͙ͤͦ; ͙͍̅ͪͫͦ; ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ͙ ͍͔͒ͯ΅͙͔ ͔ͫͨͼ͙͙͊ͫͭ͡· ͦ͋΅͔͒ͦͫͭͯͨͤ·ͻ 

͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ˸͍ͦͫ͟·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ;͙͔͙ͭ͊ͭ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡Φ 

ˤ͔͊͡ ͙͙͒ͫͯͫͫ͟Ό ͔͒͊ͤ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤͦ-͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͎ͤͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͊͟ͺ͔͚͒ͪͦ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭ͊ ˿͊ͤͭ͟-˽͔͔͎͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͦ͟ ͎͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͙ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͒ͦͭͦͪ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ;͔͙ͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͟ ʕ ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ʕ ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ ˣ͔͔͍ͪ͗ͤ͊. 


